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1 UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Skeppsviken och KAB Fastigheter utfort en
geoteknisk undersdkning inom Kv. Glimmern i Skdvde. Inom fastigheten,
som idag ar bebyggd med i huvudsak butikslokaler, planeras for
bostadshyggnation i tre huskroppar samt tva parkeringsgarage.

Syftet med understkningen var att utreda de geotekniska forhallandena
infor planerad byggnation.

Punkthus 12 véningar
PLAN 1 GARD PLAN -12 (12st) BOSTADSPLAN

Lamell 5 vdningar mot Norr
PLAN 1, GARD BOSTADER + komplement
PLAN 2-5 (4st) BOSTADSPLAN

Lamell 5 vdningar mot Norra Bergvagen
GATUPLAN Butiker + komplement
PLAN 1 GARD - PLAN 5 (5st) BOSTADSPLAN

A Dispositionsplan

Avseende Rev. A

Efter det att rubricerade geotekniska utredning genomforts har dispsitionsplanen
enligt ovan forandrats satillvida att Punkthuset har reducerats nagot i area samt
att antalet vaningar har okat till 16 (istallet for 12). Vidare utokas planerat P-hus ,
belaget i den sydostra delen, med bostader om 3 ytterligare vaningar. Detta
paverkar ej rubricerat PM i dvrigt sasom till exempel geotekniska parametrar for
grundlaggning och inga &ndringar har utforts.
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2 ORIENTERING

Det understkta omradet ar belaget nord-6st om korsningen Norra
Bergvégen — Gamla Kungsvégen i de nedre delarna av Billingssluttningen.

Byggnation kommer att ske pa dstra respektive norra sidan av befintlig
bebyggelse pa fastigheten.

Laget for planerad byggnation samt de undersokta punkternas lagen
framgar av bifogad ritning G1.

o
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3

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Faltundersokningen genomférdes under november 2020 av Axel Isaksson
och Fredrik Stenqvist med borrvagn GM65 resp. GM75. Den bestar av
foljande undersokningar:

* Trycksondering i 11 punkter

* Hejarsondering i 7 punkter

* Tagning av storda jordprov med skruvborr i 18 punkter
» Radonmétning i 3 punkter med s.k. ROAC detektorer

* Montering av 1 grundvattenror

* Registrering av vattenytor

Inmé&tning av borrpunkterna har utforts med GPS i koordinatsystem
SWEREF 991330 och hgjdsystem RH 2000.

De upptagna jordproverna har undersokts pa Mittas geotekniska
laboratorium i Skdvde. Undersdkningarna har omfattat bestdmning av
jordart, tjalfarlighetsklass, materialtyp och vattenkvot.

Resultatet av falt- och laboratorieundersokningarna framgar av bifogade
ritningar G1 — G3 samt i provtabell och radonrapport.
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4

4.1

MARKFORHALLANDEN

Det undersokta omradet omfattar en yta om ca 7000 kvm och utgors idag
nastan uteslutande av asfalterade parkeringsplatser. Inom omradet finns
dven en yta for atervinning samt ett par mindre skarmtak for forvaring av
kundvagnar. Omradet delas in i tva delomraden enligt nedan:

' w- . Izdlvssediment

Sandig moran

A Utdra‘g ur SGU:s jordartskarta

Omradet norr om befintlig byggnad

Inom ytan norr om befintlig byggnad sluttar markytan genomgaende latt at
soder ner mot befintlig byggnation. De avvagda nivaerna vid
borrpunkterna varierar har mellan +155,7 i punkt 20M009 och +154,2 i
punkt 20M0012. Omradet avgransas at norr, dster och véster av en 1-2
meter hdg stodmur.

Omradet utgors uteslutande av asfaltsytor med en tjocklek om ca 10 cm
och nyttjas idag som parkering. Direkt under asfalten foljer fyllning
huvudsakligen bestaende av grus och sand, i enstaka punkter forekommer
aven silt i fyllningen. Fyllningen har en méktighet om 0,5 a 1,5 meter och
bedéms halla hdg relativ fasthet. Fyllningen innehaller dven rikligt med
Alunskiffer.

Under fyllningen utgdrs jorden av friktionsjord ner till for utférda
sonderingar fast botten — troligen fast lagrad friktionsjord, block eller
berg.

Friktionsjoden utgors i de dvre lagren huvudsakligen av grusig sand som
med djupet dvergdr till mer finkorniga jordar innehallande bl.a. siltig
finsand. Aven friktionsjorden innehaller alunskiffer och bedéms hélla hig
relativ fasthet. | anslutning till stddmuren finns jord av lésare lagring,
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4.2

troligtvis &r denna jord omrord i samband med att muren anlades. Dessa
massor bor packas innan grundlaggning.

Omradet Oster om befintlig byggnad

Inom ytan oster om befintlig byggnad sluttar marken huvudsakligen at
soder, de avvagda nivaerna vid borrpunkterna varierade mellan +151,5 vid
punkt 20M014 i sddra delen av omradet och +153,1 vid punkterna
20M015 och 20M018 i omradets norra delar. Fran omradet slantar marken
ner at soder och dster mot S:ta Birgittas vag resp. Gamla Kungsvégen.

Omradet utgors av asfaltsytor med en tjocklek om ca 10 cm och nyttjas
idag som parkering.

Direkt under asfalten utgors jorden av fyllning med en méktighet
varierande mellan 1,0 och 1,5 meter i omradets norra delar for att sedan
Oka till mellan 2,0 och 3,0 i de sddra delarna. Fyllningen bedéms vara av
varierande karaktar vad galler fasthet och innehall, stéllvis férekommer
organiskt material och Rodfyr i fyllningen.

Under fyllningen utgors jorden av friktionsjord, (huvudsakligen grusig

sand och siltig sand) ner till for utférda sonderingar fast botten troligen

fast lagrad friktionsjord, block eller berg. Friktionsjorden bedéms halla
hog relativ fasthet. Det bor beaktas att jorden dven har innehaller rikligt
med Alunskiffer.

Innan grundlaggning bor all férekommande fyllning utskiftas.

GRUNDVATTEN

Grundvattennivan inom omradet har undersokts genom montering av ett
Oppet grundvattenrér (50 mm PEH) i punkt 20M013. Vid avlasning i roret
2020-11-20 var roret torrt pa nivan +149,9 (motsvarande 4,9 meter under
markytan). Grundvattennivan bedéms darfor ligga djupare an sa.

Det bor dock beaktas att omradet ligger i en sluttning vilket innebar att
vattentillrinningen tidvis kan vara riklig.

TJALFARLIGHET

Jorden inom omradet bedoms huvudsakligen tillhora tjalfarlighetsklass 2
och materialtyp 3B enligt AMA Anldggning 17. Det férekommer dock
fyllning av sdimre sammansattning.

RADON

Radonmaétning har utforts i tre punkter med s.k. ROAC detektorer.
Matvardena uppgar till 518, 39 resp. 97 kBg/m?. Detta betyder att marken
skall klassas som higradonmark som ligger i intervallet >50 kBg/m?®.
Vilket innebar att byggnader skall uppféras radonsékra.
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8

10

LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN
(LOD)

Med hénsyn till jordens sammansattning inom omradet samt avstandet till
grundvatten beddms LOD genom infiltration som genomforbart. Ytlig och
spridd infiltration kan sannolikt utforas under forutsattning att
marklutningar skapas fran hus.

SATTNINGAR

Friktionsjorden inom omradet bedoms ej som sattningsbenagen. Detta
under forutsattning att all organisk jord samt 16st lagrad fyllning utskiftas
innan grundliggning (galler framst Gstra delen av omréadet). Aven den 1ost
lagrade jorden i anslutning till stodmuren bor packas at innan
grundlaggning.

STABILITET

Det bedoms ej foreligga nagra stabilitetsproblem inom omradet. Detta med
hansyn till den fast lagrade friktionsjorden samt de relativt sma
hojdvariationerna i och i anslutning till omradet. Det férekommer ej heller
nagon risk for ras och blockutfall i eller i anslutning till omradet.
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11 VALDA MATERIALPARAMETAR

Utvardering av friktionsjordens E-modul och friktionsvinkel har utforts
enligt anvisningar i TK Geo 13. Véardena har reducerats nagot pa grund av
riklig forekomst av Alunskiffer.

Friktionsvinkel
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
O 1 1 1 1 1 1 1 L 1 J
XSS X X 20M002
XX 2« X R X
1 < >§§< XX X 20M003
X X
X X 20M006
2 Xxgé’< 2§X§§ % - X X
Qf?( X >2< X X 20MO007
; w5 X xg 5 X X
< élx x3 = 20M009
X
4 % >><<>><< - XXX X 20MO011
. gégg ;'%g:xx X 20MO016
X X
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X X
X g
7 XX
X%
8
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
O 1 1 1 1 XI 1 Ix xI J X ZOMOOZ
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12.1

GRUNDLAGGNING

Allméant

Grundlaggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val packad tillford
fyllning (sedan allt organiskt material borttagits samt Iost forekommande
befintlig fyllning).

Dimensionering av grundl&ggningen skall utforas enligt Geoteknisk
kategori 2 (GK2) enligt SS-EN 1997-1. Vid dimensionering anvands
karakteristiska varden/medelvérden enligt tabell 1.

Tabell 1 — Karakteristiska varden/medelvarden

Djup under Friktion | Elasticitets | Odranerad | Tunghet,
befintlig s-vinkel, | -modul, Ex skjuv- Gk
markyta D hallfasthet,
[MPa] Cuk [KN/m?]
[m] [°]
[kPa]
Tillfort 40 40*A - 20
krossmaterial
Naturligt 37 30*A - 18
lagrad
friktionsjord

Not:

*A En faktor beroende pa modellosakerhet, yra = 1,3 ska inkluderas vid
berakning i bruksgréns. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 i (*1).

Vidare ska belysas att jorden ar erosionsbendgen, vilket kraver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Fyllning/packning skall utféras enligt AMA Anldaggning 17.
Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.
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13 SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan 6ver grundvattenytan ske med en
slantlutning av 1:1,5.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattenévermattnad pa grund av t.ex. regn. For att begransa
utflytning av slanter kan dessa Overtackas vid regnvader.

All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sakert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

14 AVSEENDE FORORENINGAR

| samband med denna undersokning utfordes &ven en miljoteknisk
undersokning inom omradet. Resultatet redovisas i separat rapport.

Mitta Geoteknik Vatten & Miljo Skovde 2020-12-15
e Q))/&"—f\
Mikael Argus Emil Svahn
BILAGOR

Bilaga 1 - Ritning G1 (Borrplan)
Bilaga 2 - Ritning G2 — G3 (Sektioner)
Bilaga 3 - Provtabell

Bilaga 4 - Radonrapport

Bilaga 5 - SGF:s Beteckningsblad
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2020-11-17/18

Laboratorieundersokning:

2020-12-04 F.P.

Godkand den 2020-12-15

Vatten- | Konflyt{ Tjalfarl | Mtrltyp
Sektion/borrhal Benamning kvot | grans | klass | enl. tab. Anm
Djup/niva w wi CB/1
% % AMA- 17

20Mo001

0-0,1 ASFALT 7

-1,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 8 7 Tegel, rodfyr

-2,0 Ljusbrun grusig SAND 7 2 3B

-3,0 Mé&rkbrun grusig SAND 8 1 2 Alunskiffer
20M002

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 6 7 Alunskiffer

-1,0 Brun SAND 9 2 3B Enstaka gruskorn

-3,0 Brun SAND 12 2 3B Enstaka gruskorn
20M003

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 4 7 Alunskiffer

-1,0 Brun siltig grusig SAND 7 1 2 Morankaraktar, siltkortlar

-1,5 Brun siltig sandig MORAN 10 2 3B |Alunskiffer

-1,8 Mérkgréa sandig lerig siltig MORAN 18 3 4A  [Spar av alunskiffer
20M004

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 4 7 alunskiffer

Mkt alunskiffer, daligt

-1,0 Morkbrun grusig SAND 8 2 3B med prov

-1,5 Mérkbrun siltig grusig SAND 9 2 3B Mkt alunskiffer

-2,0 Morkbrun grusig SAND 7 2 3B Mkt alunskiffer

-2,7 Mé&rkbrun grusig SAND 8 2 3B Mkt akunskiffer

Spar av alunskiffer, daligt

-3,0 Ljusbrun ngt grusig FINSAND 1 2 3B [med prov
20M005

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 2 7

-1,0 Ljusbrun ngt grusig SAND 1 2 3B  |Alunskiffer

-1,5 Ljusbrun FINSAND 2 2 3B

-2,0 Ljusbrun FINSAND, innehallande sltskikt 4 2 3B

-3,0 Ljusbrun FINSAND 4 2 3B Spar av alunskiffer
20MO006

0-0,1 ASFALT 7

-1,0 Brun FYLLNING /grus sand/ 3 7 Spar av alunskiffer

-2,0 Mdorkbrun grusig SAND 3 2 3B Ev. fyllning
20Mo007

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 4 7 Spar av alunskiffer

-1,0 Mé&rkbrun grusig SAND 9 2 3B |Alunskiffer

-1,6 Morkbrun svart grusig SAND 7 2 3B Mkt Alunskiffer

-2,0 Brun ngt siltig FINSAND 8 2 3B Spér av alunskiffer
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Vatten- | Konflyt] Tjalfarl | Mtrltyp
Sektion/borrhal L kvot | grans | klass | enl. tab.
Djup/niva Benadmning W w, CB/1 Anm
% % AMA- 17
20M008
0-0,1 ASFALT 7
-0,6 Brun FYLLNING /silt grus sand/ 4 7 Alunskiffer
-1,0 Brun ngt grusig SAND 4 2 3B Spar av alunskiffer
-1,5 Markbrun siltig grusig SAND 17 2 3B |Spar av alunskiffer
-2,0 Mdrkbrun siltig grusig SAND 11 2 3B Lerkdrtlar, alunskiffer
-2,5 Morkbrun grusig SAND 5 2 3B |Spar av alunskiffer
20M009
0-0,1 ASFALT 7
-0,4 Ljusbrun FYLLNING /sand/ 3 7
-1,0 Ljusbrun FINSAND 3 2 3B Ev. fyllning
-1,3 Brun ngt siltig FINSAND 6 2 3B
-1,7 Mdorkbrun grusig SAND 7 2 3B  |Alunskiffer
-2,0 Ljusbrun ngt grusig FINSAND 3 2 3B
-25 Brun SAND 5 2 3B Enstaka gruskorn
-3,0 Ljusbrun FINSAND 5 2 3B |Spar av alunskiffer
20M010
0-0,1 ASFALT 7
-0,3 Ljusbrun FYLLNING /grus sand/ 3 7
Enstaka gruskorn, spar
-1,0 Brun SAND 5 2 3B av alunskiffer
Enstaka gruskorn, spar
-1,3 Brun SAND 4 2 3B av alunskiffer
Spaér av alunskiffer,
-2,0 Maorkbrun grusig siltig SAND 12 2 3B morankaraktéar
-3,0 Brun siltig SAND 16 2 3B
20M011
0-0,1 ASFALT 7
-0,4 Brun FYLLNING /silt grus sand/ 4 7 Alunskiffer
-1,0 Ljusbrun ngt grusig SAND 2 2 3B Enstaka siltkortlar
-1,5 Ljusbrun ngt siltig SAND 9 2 3B Spar av alunskiffer
-2,0 Ljusbrun SAND 6 2 3B
Alunskiffer, enstaka
-3,0 Brun SAND 4 2 3B gruskorn
20M012
0-0,1 ASFALT 7
-0,5 Maorkbrun svart FYLLNING /grus silt sand/ 11 7 Mkt alunskiffer
-1,1 Morkbrun svart FYLLNING /grus silt sand/ 10 7 Mkt alunskiffer
-1,5 Ljusbrun SAND 1 2 3B Spér av alunskiffer
-2,0 Brun SAND 6 2 3B Alunskiffer
-2,5 Brun SAND 5 2 3B Alunskiffer
-3,0 Ljusbrun SAND 6 2 3B Spar av alunskiffer
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Sekt.ion/b.orrhél Benamning kvot | gréans | klass | enl. tab. Anm
Djup/niva w wy CB/1
% % AMA- 17
20M013
0-01 ASFALT 7
-0,5 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 5 7 Mkt alunskiffer
-1,0 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 5 7 Mkt alunskiffer
-1,5 Morkbrun grusig SAND 5 2 3B  |Alunskiffer, ev. fyllning
-2,0 Grabrun ngt grusig SAND 4 2 3B
-2,5 Brun grusig SAND 4 2 3B |Spar av alunskiffer
-3,0 Morkbrun grusig SAND 4 2 3B morankaraktar
20M014
0-0,1 ASFALT 7
-0,5 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 5 7 Alunskiffer, rodfyr
-1,0 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 11 7 Alunskiffer, rodfyr
-1,3 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 5 7 Alunskiffer, spar av rodfyr
-2,0 Morkbrun FYLLNING /grus silt sand/ 5 7 Ev. ngt mullhaltig
-2,5 Mdorkbrun ngt grusig siltig SAND 16 2 3B Spéar av alunskiffer
-2,8 Morkbrun ngt grusig siltig SAND 11 2 3B |Spar av alunskiffer
-4,0 Brun grusig SAND 11 2 3B Alunskiffer
20M015
0-0,1 ASFALT 7
-0,6 Morkbrun FYLLNING /grus silt sand/ 11 7
-1,0 Ljusbrun FYLLNING /grus sand/ 7 Enl. faltprotokoll
Morankaraktér, siltkortlar,
-15 Maorkbrun grusig siltig SAND 14 2 3B |spar av alunskiffer
-2,0 Mdrkbrun grusig siltig SAND 14 2 3B [spar av alunskiffer
-3,0 Morkbrun siltig sandig MORAN 11 3 4A  |Spér av alunskiffer
20M016
0-0,1 ASFALT 7
-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 6 7 Alunskiffer
-1,0 Brun FYLLNING /silt grus sand/ 6 7
-1,5 Brun FYLLNING /silt grus sand/ 7 7 Alunskiffer
Alunskiffer,
-2,0 Maorkbrun grusig SAND 9 2 3B morankaraktéar
20M017
0-0,1 ASFALT 7
-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 6 7 Spar av rodfyr
-1,0 Brun FYLLNING /grus sand/ 7 7 Rodfyr
-1,5 Brun FYLLNING /mulljord grus sand/ 15 7 Rodfyr
-2,0 Brun FYLLNING /mulljord grus sand/ 16 7 Rodfyr, alunskiffer
-2,5 Brun FYLLNING /mulljord grus sand/ 14 7 Rodfyr
-3,0 Brun FYLLNING /mulljord grus sand/ 16 7 Spar av rodfyr
-4,0 Morkbrun siltig sandig MORAN 15 3 4A
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20M018
0-0,5 Morkbrun FYLLNING /mulljord grus silt sand/ 6 7 Rotter
-1,0 Morkbrun FYLLNING /mulljord grus silt sand/ 15 7 Rotter
-1,4 Morkbrun FYLLNING /mulljord grus silt sand/ 14 7 Rotter
-2,0 Brun ngt grusig siltig SAND 13 2 3B  |Alunskiffer

-3,0 Brun grusig siltig SAND 14 2 3B morankaraktar
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Burk Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
11961 20MO1 518 2020-11-19 2020-11-25  (kontrollerat 2ggr)
11936 20mO00 39 2020-11-19 2020-11-25
11949 20mO00 97 2020-11-19 2020-11-25

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda

pa att matningen har misslyckats.

Den uppmitta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar

att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

—
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Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utférligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomslapplighet
<10 kBg/m* Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBg/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande®)
>50 kBg/m* Hogradonmark (rekommendation radonsikrat byggande®)

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark da dessa jordarter &r tidta och radon darmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan ldgradonmark/normalradonmark <60 kBg/m?® eftersom
lufttransporten ar begransad i sadan jord.

Om Radon i mark-méatningen ger en halt pa <5 kBg/m?, eller om mitresultaten avviker kraftigt
mellan tvd matpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med matningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/halet. Om provgropen blir blét begriansas markluft rérelserna och
markradonmatning &r inte relevant att géra. Radonhalter <10 kBg/m® férekommer bara i jordarter
med mycket 13g radiumhalt, t. ex. mordner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

* jordtacket &r tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, s& kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

* man kommer ner till berg. Da behdver en gammamatning gdras pa berget istallet.

* det dr tjdle i marken, méatningen blir mycket osaker.

» halet/gropen ar vattenfylld. Vattnet kommer att férhindra att radonet fastnar i detektorn.

* du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

‘Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2)

“Atgdrder for att begrénsa inlickage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tétning av
genomféringar i byggnaden vara en sddan dtgdird. Byggnaden bér dven i 6vrigt géras sd lufttdt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsdkrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostader — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrédet

Radonbaoken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.
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Inledning

Detta beteckningssystem &r framtaget i samarbete mellan Svenska Geotekniska
Foreningen (SGF) och Byggnadsgeol ogiska Séllskapet (BGS). Beteckningssystemet ger
riktlinjer for geoteknisk, geologisk och miljéteknisk redovisning i plan och i sektion.
Systemet omfattar redovisning av undersokningar, tolkade grundférhallanden,
grundkonstruktioner samt olika former av forstérkningsatgérder.

Beteckningssystemet vander sig till

de som utfor geotekniska utredningar (faltpersonal, handlaggare, laboratoriepersonal,
rit- och CAD-personal)

bestallare av geotekniska utredningar och mark- och grundlaggningsarbeten
entreprendrer for mark- och grundlaggningsarbeten

ovriga som kommer i kontakt med ndgon form av geoteknisk redovisning

Giltighet

Detta beteckningssystem, Version 2001:2, galler fran 2001-01-01 och darmed upphor
samtligatidigare av SGF utgivna beteckningsblad att gdlla.

For att beteckningarnai detta system skall galla maste hanvisning till SGF/BGS
beteckningssystem med aktuell version dberopasi aktuella dokument.

Struktur

Beteckningssystemet har jamfort med tidigare beteckningsblad uttkats med nya
geotekniska, ingenj 6rsgeol ogiska och miljétekni ska understkningsmetoder. Dessutom
ingdr redovisning av grundkonstruktioner och forstéarkningsatgérder.

Beteckningssystemet &r indelat med avsikt att féljanormal arbetsgang fran projektering
till produktion, dvs redovisning av:

Undersokningar
Tolkning av grundforhd landen fran understkningsresultat
Grundl&ggningsmetod och forstarkningsatgarder

Grundl&ggning och forstarkning

SGF/BGS Beteckningssystem 4
Verson 2001:2



Forutom de olika symbolerna, redovisning av sonderingar och andra undersotkningar,
raster for grundlaggningsmetoder och forstarkningsatgarder etc, redovisar beteck-
ningssystemet tillhdrande beskrivningskoder och attribut enligt SGF:s ” Datafor mat
for overforing av data fran geotekniska under sskningar” (Rekommenderad
standard 1994-10-12).

SGF:s dverforingsformat tillampas normalt for faltminnesregistrering. Det ger &ven
majligheter till neutral dverforing av geoteknisk information mellan olika
programsystem.

Det & mgjligt att utnyttja SGF/BGS beteckningssystem for att "plocka’ nskade
textavsnitt och symboler, som &r relevanta for aktuell redovisning.

Tillganglighet

Beteckningssystemet &r tillgangligt via SGF:s hemsida pa Internet med adressen
www.sgf.net. Anvandare kan hamta hela eller delar av beteckningssystemet for egen
anvandning. En végledning for anvandning kan hamtas pa startsidan for
beteckningssystemet.

En pappersversion kan bestéllas fran SGF sekretariat, 581 93 Linkoping.

SVENSKA GEOTEKNISKA FORENINGEN BY GGNADSGEOL OGISKA
SALLSKAPET

SGFBGS Beteckningssystem 5
Verson 2001:2



Redovisning i plan

Redovisning | plan

Allmant

Undersokningspunktens |age anges med en cirkel med en diameter av 3 mm med
centrum i undersokningspunkten. Cirkeln kan sedan byggas pa med attribut, t ex streck,
cirklar och skrafferingar. Attributen anger vilken typ av sondering, provtagning och
maéatning som utforts.

Exempelvis betyder en ofylld 3 mm cirkel att en ”enkel sondering” utforts, t ex en
sticksondering utan angivande av sonderingsmotstand. Om den undre cirkelhalvan &r
fylld innebér detta att statisk sondering utforts, t ex viktsondering. Ifylld Gvre cirkel-
halvainnebar att dynamisk sondering utforts, t ex hejarsondering eller slagsondering.
Ett lodrétt streck under cirkeln och streckets avslutning - eller avsaknaden av lodrétt
streck - anger hur sonderingen avslutats, t ex om sondering utfortstill for metoden
normenligt stopp eller om sondering utfortsi berg.

En yttre omgivande 5 mm cirkel lagd 6ver en 3 mm cirkel anger att provtagning av jord
utforts. Fylld 6vre respektive undre cirkelhalva anger om provtagningen &r stord eller
ostord, d v staget med t ex skruvborr respektive taget med kolvprovtagare.

Cirkeln (3 mm) avser undersokning i jord. Ett lodrétt streck ovan cirkeln anger ndgon
form av hydrogeologisk métning. Ett lodrétt streck under cirkeln anger att stopp erhallits
vid sondering eller att sondering utfortsi eller till férmodat berg.

Intill undersokningspunkten anges identitetsnummer. Till vanster om punkten anges
markytans niva eller annan referensniva.

Lutande borrhal, vilket & vanligt vid |anga understkningshal i berg, anges med ett streck
som utgor borrhalets planprojektion. Ibland kompletteras information med uppgifter om
lutning, langd och riktning.

SGFBGS Beteckningssystem 6
Verson 20012



Redovisning i plan

Sondering

Undersokningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel

O sondering utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)
=) Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord

(t ex vikt- och trycksondering)
CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestamning
Sondering avslutad utan att stopp erhdlits

Sondering till formodad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svarighet drivas ned ytterligare

Sondering till férmodat berg

Sondering mindre & 3 mi férmodat berg

Sondering minst 3 mi formodat berg

Sondering minst 3 m i férmodat berg samt analys av borrkax

Ké&rnborrning minst 3 m i formodat berg

L utande borrhdl genom jord ned i férmodat berg. Planprojicerat 1age
redovisas samt bergniva och borrhalsslut. Lutning och langd kan anges.

&C%romoma—OI—O O O
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Redovisning i plan

Provtagning

b © O

T,P,C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller speciadprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kérnprovtagare)

Provgrop. Storre provgrop redovisas skaenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utforda analyser och métningar pa prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt foljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGFBGS Beteckningssystem 8
Verson 2001:2



Redovisning i plan
In situforsok

bi Vingforsok (Vb)

®) Dilatometerforsok (DMT)
<> Pressometerforsok (PMT)
O

Annan undersotkning (metod anges med forkortning)

SGFBGS Beteckningssystem 9
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Redovisning i plan

Deformations- och spanningsmatningar

(:) Vertikalrérelsematning i falt med t ex jordpegel, sattningsmétare
M Vertikalrérelsemétning i falt med t ex slangséttningsmétare
Horisontalrorelsemétning i félt med t ex inklinometer
Dubb for sattningsmétning eller annan rorel semétning

g o] Bergspanningsmaétning eller jordtrycksmétning in-situ. Redovisning gors
till héger om undersokningssymbolen

SGFBGS Beteckningssystem 10
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Redovisning i plan

Hydrogelogiska undersokningar

(] Oe O« O+ OX OO0 O« O

Vattenniva bestamd, t ex i provtagningshal
Grundvattenniva bestamd vid korttidsobservation i Oppet system

Grundvattenniva bestamd vid |angtidsobservation i Gppet system

Avslutad observation
Portrycksmétning

Provpumpning eller infiltrationsforsok
Vattenforlustmétning i berg

Brunn (grévd, spréngd eller borrad)

SGF/BGS Beteckningssystem 11
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Redovisning i plan

Miljotekniska markundersékningar

>0 Féaltanalys

O Laboratorieanays

Undersokta/anal yserade medier/prover anges med till&ggsbeteckningar under den
trekantiga symbolen enligt nedan. Jordart pa provtagningsnivan kan angestill vanster
om symbolen.

Till&ggsbeteckningar:

G Gas
L Vétska (vanligen vatten)
S Fast fas (vanligen jord)

Tillaggsbeteckningar Gver den trekantiga symbolen:

Rn Radonmétning

SGF/BGS Beteckningssystem 12
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Redovisning i plan

Geofysiska undersdkningar

— Geofysisk undersokningslinje (profil, sektion).
Identitet, forkortning for anvand metod enligt bilaga 1 och 1angdmétning
anges ovan linjen vid &ndpunkt.
? Geofysisk undersokning i enstaka punkt eller borrhal, t ex loggning i
nagon form. Typ av understkning anges vid borrhdl.

Tillaggsinformation som anges pa undersokningslinjen:

Konstaterad avvikelse. Vid seismik: nedsatt
ganghastighet i berg. Bedomd hastighet kan anges.

—>60<—  Indikation paavvikelse. Vid seismik: indikerad
nedsatt ganghastighet i berg. Bedomd hastighet kan anges.

Typ av avvikelse angest ex i ritningens teckenforklaring.

SGFBGS Beteckningssystem 13
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Kapitel 2 Redovisning i sektion

Redovisning i sektion

Sondering

Allméant

Resultat fran sondering redovisas vid sidan av sonderingsstapeln. Denna utgors av
dubblavertikalalinjer och motsvarar sonderingshélets 1angd. Over stapeln anges
undersokningspunktens identitet, matningsklass enligt SGF:s Félthandbok (SGF
Rapport 1:96)i forekommande fall utrustningsklass, markytans niva samt utférda
undersokningar i kronologisk ordning. Vid sidan av stapeln redovisas resultat fran
sondering, in situ-forsok och laboratorieanalyser. Dessa uppgifter kompletterar uppgift
om niva respektive metod.

Vid sondering registreras neddrivningsmotstandet som ett métt pajordens fasthet.
Motstandet kan métas somt ex antal vridna halvvarv f6ér neddrivning (hv/0,2 m,
viktsondering), antal slag for neddrivning (/0,2 m, hejarsondering), tidsatgang for
neddrivning (sek/0,2 m, slagsondering) eller med angivande av spetsmotstand,
mantel friktion och portryck (CPT-sondering). Neddrivningsmotstandet anges vid
sonderingsstapeln med olikatyper av stapeldiagram eller kontinuerliga diagram.

Vid sticksondering registreras vanligtvis inte neddrivningsmotstandet. Aven
slagsondering och jord-bergsondering kan utforas utan registrering av
neddrivningsmotstand.

Sonderingsstapelns avsl ut anger erhdllen typ av stopp och & kopplad till plansymbolen.

Angiven kod i foljande stycken, t ex kod HM=91, avser kod enligt SGF:s ” Dataformat
for overforing av data fran geotekniska undersokningar”.

Paborjande av sondering med forborrning

TH=T7= 1=11=
ODEX Forborrningsdjupet anges med vidgad stapel
D76 enligt figuren.

Metod fér forborrning och borrdiameter anges, t
ex ODEX-borrning.

SGF/BGS Beteckningssystem 14
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Redovisning i sektion

Beteckningar i sonderingsstapel

| félt beddmda jordarter vid sondering redovisas enligt foljande.

Fritt vatten (kod 81) o Grusig jord (kod 39)
=R I= % Stenig jord och blockjord
Fyllningsjord (kod 30) A (kod 40)
A
~ 8 Friktiongord, allmént
= Torv (kod 83) § (kod 32, kod 33-35, 37)
Il % Moréanjordar, exkl lermoran
Torrskorpelera (kod 31) § (kod 84)
Genomborrat block eller
Lera och kohesionsjord sten (kod 41)
| (kod 37) 7]
= i Lermoran (kod 85)
— Siltjord (kod 82) [
= 7 Bergyta (kod 94)
Sandjord (kod 38)
Sondering i berg
X IX| (icke bedsmd jordart)
(kod 36) - Sondering i berg avslutad
(kod 95)
SGFBGS Beteckningssystem 15
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Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhdrande plansymbol.

o
l
.

Sonderingen avslutad
utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan g
neddrivas
ytterligare enligt for
metoden normalt

!
=l

forfarande (kod 91)

Stopp mot sten eller 9

block (kod 92) g
SGHBGS Beteckningssystem
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Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot férmodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering i formodat
berg (kod 95). Vid 3m
eller langre borrlangd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
ovre

16



Redovisning i sektion

Sticksondering

Grundsymbol i plan: O

(kod HM=11)

—————

== ==

5
Plansymbol i exemplet: .15 O

Redovisas utan angivande av sonderingsmotstand. Bedémd jordart i samband med
sondering kan redovisas. | dettafall har méatningsklass Mk3 (se bilaga 1) tillampats.

SGF/BGS Beteckningssystem 17
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Redovisning i sektion

Viktsondering
Grundsymbol i plan: @

(kod HM=01)

Neddrivningsmotstandet registreras som belastning i kN utan eller med samtidig
vridning.

Motstandet vid sjalvsiunkning anges med belastning i kN for markerade intervall. Vid
vridning av sonden avsétts antal halvvarv (hv/0,2 m) vid intervallets undre grans.
Skrafferat intervall och "d" anger att sonden drivits ned med slag.

Tecken till vanster om stapeln anger stopp mot lokala hinder, nederst sten, block eller
berg, 6verst annat hinder (t ex virke). Sonderingsforsok har utfortstill angivna nivaer.
Beddmda jordarter i samband med sonderingen kan angesi borrstapeln.

N4335
Vim +2.0
m=m= L | ==
ROTTER 7j Vim  anvand metod
- 1% +2,0 utgangsniva for sondering
B N4335 héletsidentitet (sammasom i
plan)
0,50 belastningi kN
63 exempel padefal daantaet havvarv g
40 rymsinom angiven skala
[ 47
100
R
Z i
% .
4 ] Plansymbol i exemplet: N4335
+2.0
1020304050
hv/0.20m
SGFBGS Beteckningssystem 18
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Redovisning i sektion

Trycksondering
Grundsymbol i plan:

(kod HM=01)

Neddrivningskraften i kKN nar en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
méts pavissa nivaer med hjap av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstand skall goras och redovisas minst var 0,05 m och
mantel friktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gérsi kN eller MPa.

Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedomt
sondstopp.

Tr anger anvand metod.

7= == TR1 anger hdletsidentifikation.

S +13.6 anger utgangshojd for
< sondering.

Skrafferat intervall och vr anger

) att vridning utforts.
%E%— Heldragen linje anger
r

\
& /f sonderingsmotstand.
1
kN

2 3 4 5 6 Streckad linje anger
mantelfriktion.

Plansymbol i exemplet: TR1
+13.6 ?

SGFBGS Beteckningssystem 19
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Redovisning i sektion

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: @
(kod HM=07)

Anvand sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmétta basparametrarna spetsmotstand (g, alt. gc), mantelfriktion (f; alt. fc) ochi
forekommande fall portryck (u).

CPT1
Neddrivningsmotstandet redovisasi diagramform.

| diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstand, g, och den streckade
mantelfriktion, f., métt vid spetsen. x anger langre uppehdll i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hoger om stapeln och
kurvan for mantelfriktion speglastill vanster.

CPT 2o0ch CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas aven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfriktion
anges areakorrigerade (g, fo). | vissafall redovisas &ven kurvor for de bersknade
parametrarna friktionskvot (R;) och portryckskvot (DPPR). Beddmda jordarter kan
angesi borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall foljande skalor véljas:

Djup 1,0 m/cm

Or 2MPa/lcm  (heldragen linje)
fr 50kPa/lcm  (heldragen linje)
u 200 kPa/lcm  (heldragen linje)

Kurvornafor spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hoger om stapeln medan
porvattentrycket redovisastill vanster.

Bedomda jordarter kan redovisasi borrhal sstapeln. Uppehall i sonderingen langre én 5
minuter anges med X.

SGFBGS Beteckningssystem 20
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Redovisning i sektion

| vissafall redovisas ocksa kurvorna for friktionskvot (R;) och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall d& anvandas:

R 2 %/cm
DPPR 0,5/cm

Redovisning av dessa parametrar utfores alltid tillsammans med de uppmaétta
parametrarna. Redovisningen kan da antingen gorasi den geotekniska sektionen eller

separat.

6
CPT +49

MW=H1= MW=H=

i

\\\
= —
5 10 15 20 25 30 50 100 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Spetstryck, qc (MPa) Mantelfriktion, fc (kPa)  Portryck, u (kPa)
OBS! Figuren g skalenlig 6

Plansymbol i exemplet: +4.9 @

T
L\ —=L 3
\ \é\ =
_? | -
T
| \ ] 4
5 D 5 D 5 D 9 o mﬁa Q ® D o D w » B ol D QD o Y 10 ;:M[& ® 0
OBS Figuren g skalenlig
Plansymbol i exemplet: 6
+4.9 9
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Redovisning i sektion

Slagsondering med registrering

Grundsymbol i plan:

(kod HM=10)

N6220

SIb +5.1

==

T

W=11=

56
80/5

Y] %0 20 #0 20 90 20 %0 20 %0 20 v0 20 %0 20 %0 vO » v v u »

A

10 20 30 40 50

s/0.20m

=)

Motstand anges som tid for neddrivning per djupintervall
(sek/0,2 m) och redovisasi stapeldiagram.

Jordarter, bedémdai samband med sondering, kan angesi
borrstapeln.

Siffrornatill hdger om diagram for neddrivningsmotstandet
anger antal sek/0,2 m neddrivning i defall de dverskrider
angiven skala.

80/5 innebér att 80 sekunder erfordrats for att driva sonden 5
cm (innan stopp erhdllits).

Maskintyp och stangdiameter bor anges.

N6220

+5.1 ?

Plansymbol i exemplet:

Slagsondering utan registrering

Grundsymbol i plan:

(kod HM=11)

23
Slb +7.5

=/11=

==
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Hejarsondering

Grundsymbol i plan: -
(kod HM=09)
N6302
HfA +4.7
== 'E%—E
=)
0 |\
X |2
° |
o[\
—|° \MV
° D
. f
uvr b .\
TS 400115
A

0 10 20 30 40 50 €/0.20m
0 40 80 Nm

N6302
Plansymbol i exemplet: +4.7 E

Redovisning i sektion

Hejarsondering utfors enligt metod

A dler B. Motstandet anges som antal
slag for neddrivning (sl/0,2 m) och
redovisasi stapeldiagram.
Olikaskalor kan véljas.
Vridmotstandet (M,,i Nm) och
beréknad mantelfriktion (P;i /0,2 m)
kan uteldmnas.

Bedbmda jordarter i samband med
sondering kan angesi borrstapeln.

Beteckningar till vanster om
borrstapeln:

uvr anger att vridning g utforts fran
markerat djup.

“ anger langre uppehdl an 5 mini
sonderingen.

0 anger att sonden sunker utan slag.
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Redovisning i sektion

Jord-bergsondering

Grundsymbol i plan: ®
(kod HM=12)

Allmant
Jb-sondering kan utférasi tre olika klasser benamnda Jo-1, Jb-2 och Jb-3.

Jb-1

Motstandet anges som tid for neddrivning per djupintervall (sek/0,2 m) och redovisas
som blockdiagram med tjocka vertikallinjer. Plansymbolen anger registrering vid
borrning i jord samt att mer & 3 m borratsi formodat berg. Borrning i berg redovisas
med enkel vertikallinje. Genomborrat block anges, se exempel. Anvand maskintyp anges
om fleraolikatyper anvantsi samma projekt.

Noteringar till vanster om borrstapelns nedre del mellan nivamarkeringar:

N6013

Jbl +5.5
m=m="1 | IIENI= +  Ej mérkbara sprickor, jamn sunkning
Sprickigt berg, mérkbara sprickor

- Mycket sprickigt berg, svarigheter att
vrida

- Oppendler fylld spricka, fri
sunkning

ib  Forekomst av sprickor har €
beddmts

ir  Anger att registrering g skett

Jbl Utforandeklass

o

<S4+

[ )

GRATT KAX

N6013

Plansymbol i exemplet: +55 g

50 100
s/0.20m
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Redovisning i sektion

Jb-2

Grundsymbol i plan: ©
(kod HM=12, dlternativt 60)

Maétning och redovisning skall goras av foljande parametrar:
- Djup

Borrmotstand eller sjunkhastighet

M atningskraft

Hammartryck

Rotationstryck (tryck pa vridmotorn)

Redovisning utféres enligt exempel nedan.

2754
b2 +231
TI=T= L TIETI= i ﬁ ?\
3 é= i‘; b N
> — s 4:
= 4
: >
=
%Z |
Z;:__:
7——\__ I E— =
1= i;
= | | 3
L = ;2
-~
50 100 100 200 2 4 6 50 100 10 20 25 50
§/0.20m mm/s Matningskraft KN Varvtd rpm  Tryck pAhammare Mpa  Tryck pa motor Mpa

OBS Figuren g skalenlig

2754
Plansymbol i exemplet: +231 g
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Redovisning i sektion

Jb-3
Grundsymbol i plan: -

(kod HM=12, alternativt 80)

Métning och redovisning skall géras av féljande parametrar:
- Djup
Borrmotstand eller sunkningshastighet
M atningskraft
Rotationshastighet
Hammartryck
Rotationstryck (tryck pa vridmotorn)
Spolmediatryck
- Spolmediaflode

Redovisning skall utfdras enligt exempel nedan.

9801

Jb3 +10.0
mEmE | WI=TT=

u

In

P
WA
]
Ii

W

L)

i
W
LT

1|
L

LN *W I"W‘Jﬂwrﬂ
|
LK i m Wl

=~
g g L i
50 100 50 100 2 4 6 50 100 1 2 50 100 5 10 15 25 50 75
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Spoltryck MPa Spolfléde I/min Tryck pdhammare Mpa  Tryck p& motor Mpa
OBS Figuren g skalenlig

Plansymbol i exemplet;  +104 g
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Redovisning i sektion

Provtagning

Allméant

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel respektive text till vanster om
sonderingsstapeln. Stapelns langd motsvarar neddrivningsdjupet och redovisas
skalenligt. Over stapeln anges undersokningspunktens identitet. Over stapeln till hoger
anges markytans niva. Over stapeln till vanster anges utférda undersokningar i den
ordning de utférts. Fylld stapeldel anger ostért prov, skrafferad stapeldel anger stort
prov. Jordarter angivna vid horisontellt streck markerar centrum av prov undersokt i
laboratorium. Jordartsbendmning som anges vid sonderingsstapel n & faltpersonaens
beddmning vid sonderingen. Generellt anvands |aboratoriepersonalens
jordartsbeddémning vid sondering.

Resultat fran laboratoriebestamningar av vattenkvot, densitet, forkonsolidering etc
redovisas pa diagram placerade intill sonderingsstapeln.

Benamning pa berg och jord anges enligt bilaga 1. Exempelvisinnebér (si)Lesaf "nagot
siltig leramed finsandskikt”. Tillaggsord &r placerade fore huvudord och sa att den
kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen stér efter huvudordet.
Mineraljordarterna kan indelasi gruppernafin-, mellan- och grov-, (f, m, och g), t ex Saf
= finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem 27
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Redovisning i sektion

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM =26, 27, 31, 32, 33, 34) @

Ostord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM = 25, 28, 29, 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vanster om sonderingsstapel n.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vanster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

| diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhalIfasthet (t,) och sensitivitet (S,),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgrénsw, ) och skrymdensitet (r ). Forkonsolideringstryck
(s'o och kompressionsmodul M, bestémda vid kompressionsforsok, i dettafall CRS-
forsok.

Skr
Kv(Stl)
K

MW=W1= ==
Let

Le T¢ kPa(oreducerad) Vattenkvot w % Forkonsolidering (%)
0O 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80

CRS Le
! /
! /
| & \ /
,(
CRS Le \ o / \.\
|
. \
|

CRS siLe L 4 \bu A \0—
0 20 40 60 80 10 15 20 0 1000 2000 3000
sa Sensitivitet S Skrymdensitet o t/m? My (kPa)
XX
Skjuvhdlifasthet (7¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (o)
./. Konforsok / Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (St ) enligt: ,/. Konflytgrans
. e ,
7 Konférsdk 7~ Skrymdensitet
L g
Plansymbol i exemplet: o
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Redovisning i sektion

Provtagning i provgrop

Grundsymbol i plan: [l

(kod HM=34)

Om mgjligt detaljredovisas provgropen enligt verkligt utférande.

___Pg_+102 _
=== % //éfgo./l{ﬁ_]
Kalgensmur 1&%1_025 '
v9.
Sdals0 Skdal100

Pgl
Plansymbol i exemplet: o2 ]
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Redovisning i sektion

Provtagning i berg
Grundsymbol i plan:

(kod HM=28)

N65\9f4KL Kéarnborrning kan redovisas
Kb +21.3 forenklat eller detaljerat. Vid

forenklad redovisning pa
sektionsritning framgar borrhalets
lage i sektion tillsammans med
varden pARQD, Vf och Q/RMR.
Borrstapeln kan utnyttjas for
illustrering av bergart. Vid
detaljerad redovisning finns
majlighet att beskrivavarje
observation utmed borrk&rnan och
vid orienterad k&rna kan enskilda
sprickors strykning och stupning
noteras.

Q0
o °

Plansymbol i N6504KL
1

exemplet: %/V\
+23.1
[\
092’1;\“¢e$

10 Anm. Exemplet visar ett borrhdl

’LO e()(\ .. . ” 211
o P \Je;;’gm\ué som utforts krokt, sk ”bananhdl” .

OBS Figuren g skalenlig

Redovisning av sprickor i sk stereonét (Schmidt
diagram). Sprickans plan redovisas med en punkt
vilkens pol &r en projektion av den punkt dar en
normal till planet skér den under hemisfaren.
Observationerna kan ssmmanforastill tolkade
huvudriktningar enligt de streckade linjernai
sprickredovisningsdiagrammet.
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Redovisning i sektion

In situ-forsok
Allmant

In situ-forsoken redovisas antingen pa sektionsritningar (vingforsok och pressometer)
eller som enskild redovisning (dilatometerforsok).

Forsoken redovisas med en stapel till vanster om sonderingsstapeln och med en 2 mm
fylld markering pa respektive undersskningsniva.
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Redovisning i sektion

Vingforsok
Grundsymbol i plan: ot

(kod HM=13)

Vid vingforsok bestams, pa olikanivaer i jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvardet t, i ostort tillstand, dels skjuvhdllfasthetsvardet t , efter omrorning.
Kvoten mellan skjuvhalfasthetsvardet i ostort respektive stort tillstand definieras som
sengitiviteten S. Véardenapat, och S redovisasi diagram, oftatillsammans med
resultaten fran rutinundersokning av ostérda jordprover tagna med provtagare.

T, kPa (okorrigerad) Beteckningar
Vb +12.2 0 10 20 30 40
M=In= MN=IN= K\ Sy Sensitivitet
%
T Pt

i

/ /
X

\
\
¥
/

N

\ t, Skjuvhallfasthetsvarde
i ostort tillstand

N—T

\L % Vardet & osakert
X
|
# X
’ AN
- — L Y<\[
I 0O 20 40 60 80
Sensitivitet S t
Pansymbol i exemplet:  +12:2 :Ci
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Redovisning i sektion

Dilatometerforsok
Grundsymbol i plan: o>
(kod HM=14)

Vid dilatometerforsok bestams kontakttrycket p, och expansionstrycket p; vid uppehdll
panormalt varje 0,20 m. Primérresultat och utvarderade parametrar for respektive niva
redovisasi diagram.

Redovisningen omfattar trycken pooch p;, materialindex Ip, horisontellt spanningsindex
Kp och dilatometermodulen E.

Plansymbol i exemplet (nastasida): %0 OP
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Redovisning i sektion
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Redovisning i sektion

Pressometerforsok
Grundsymbol i plan: <G>

(kod HM=16)

Under neddrivningen bestdms normalt pa varje meter den initialavolymen V,,,
krypvolymen Vi, trycket po,, samt kryptrycket p;. Fran dessa priméardata utvérderas
granstrycket p; , pressometermodulen E,,, och nettogranstrycket p*.

Utvéarderat granstryck och pressometermodul redovisasi diagram.

For respektive niva markerat med en ring redovisasii diagram pressometermodulen E,,,
(MPa) och med ett kryss nettogranstrycket p,;* (MPa).

SGI 2
PMT +25.2
== ==
\
|
‘\\ \ Epm [MPe]
\ pr* [MPa]
N\
AN
1N 0 2 4 6 8 Epm [MPa]
v 0 02 04 06 08 P*[MPd

1G]
Plansymbol i exemplet: +252 <} 1>
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Redovisning i sektion

Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenrér och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig langd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. ROrspets, filter-
eller portrycksmétares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsroret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hdgsta och l&gsta
observationsnivaernaredovisas enligt:

GW grundvattenytaeller niva

W andravattennivaer och portryck
RO oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmaéts inget vatten i roret anges "torrt”, dternativt "< niva”

4 17GW
1993-03-15
1993-03-28
P +9.8
I=1/l= == Rd I +9.6
W+9.1 == ==
82-02-25
GW+7.9
1993-03-27
GW+17.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 _
IN=1/= /== Pp +9.3
GW+8.6 == WI=1=
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
| 1994-03-27
+6.5 +3.77 WE+7.1
1993-04-27
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Redovisning i sektion

Kommentarer till observationer vid redovisning av grundvattendiagram utfors med
symboler enligt nedan.

o

Nva
+14.0

30 - /./—Ei/'\“\‘\ 1

o [ |

+]l0 L+ ¢+
196 19%6 1997 A

FORKLARINGAR

g Torr

[ Ersatt

> Funktionskontroll godkand

Hinder

- Fruset

! Fodar

&® Avslutat

X Funktionskontroll g godkand

K| Spolat
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Redovisning i sektion

Miljotekniska markundersokningar

Plansymboler; >0

Allméant

Milj6tekniska markundersokningar anges med en likbent triangel pa provnivan, fylld for
laboratorieanalys och ofylld for féltanalys, kompletterad med en forklarande forkortning.
Maétvéarden angesi intilliggande diagram eller i bilagda protokoll.

Milj6tekniskt undersokta/analyserade medier/prover anges med bokstavsforkortning
under symbolen enligt foljande:

G Gas
L Vétska (vanligen vatten)
S Fast fas (vanligen jord)

Till&ggsbeteckning for analyserat @mne/dmnesgrupp anges ovan symbolen, t ex:
Rn Radon

ErhalIna analysresultat kan redovisasi anslutning till redovisning av provtagning.
Analysresultat redovisas med valfri symbol, fylld fér 1aboratorieanalys och ofylld for
fatanalys. Olika skalor kan anvandas inom samma diagram. Analysmetod fér redovisad
analysparameter anges. Aven analysmetoder for dvriga, € redovisade, analysresultat kan
anges.

2 Jord (S)
mg/kg oo
Skr St 493 _ 50 100 150 1g Beteckningar:
H=TT7= N TI=T77= ) Jord ( S) m g/kg TS
N TS torrsubstans,
S Altern. Vv vévikt
7 / Porluft (G) ppm (B4/m?)
e vatten (L)  ng/l (mg/l)
f Pb Bly
XRF  rontgenfluore-
KA censdetektor
- IR infraréd
o Pb Ovrigaanalyser : IR spektrofotometri
2
Plansymbol i exemplet: +2.3 '*@
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Redovisning i sektion

Geofysiska undersdkningar

a4

o —

Plansymbol :

Geofysiska undersokningsprofiler markeras skalenligt Iangs det understkta omradet med
forkortning fér anvand undersokningsmetod pa linjen. Resultaten redovisas med tolkade
avvikelser, pa profilritningarna. Dessa kan &ven markerasi planritning. Forkortningar av

anvanda undersokningsmetoder framgar av bilaga 1.

+50
+45
+40
- | 3500 | 4000 | 4500 2700
+35
vt w we s wiao wim win
SEKTION : SE5
H1;100 L1: 400

OBS Figuren g skalenlig
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Redovisning av tolkad
geoinformation

Allmant

Redovisning kan goras som sk detaljerad planredovisning. Med ledning av
sonderingsresultat och provtagningar gors en bedémning av jordlagerféljden. Pa planen,
invid symbolen for en undersokningspunkt, anges markytans niva och darunder de olika
jordlagren raknat fran markytan och nedat med angivande av respektive lagerunderkants
djup under markytan alternativt nivafor respektive lagergréns.

Redovisning avser den basta sammanvéagda bedomningen som kan utforas utifran
insamlad data. Tolkningens 6verensstammelse med verkliga férhallanden beror pa
manga faktorer, t ex undersokningens omfattning, tidigare kunskap om aktuellt omrade,
faltingenjorens beddmning eller den geologiska historien.

Uttolkade forhallanden kan &ven redovisasi sektion. De bedomda grénserna mellan de
olikajordlagren markeras och lagren féarglaggs eller rastreras. Jordlagerindelningen ar i
allmanhet grov, normalt med indelning i fyllning, lera, friktiongord och berg. Den
byggnadsgeol ogiska kartan utgor exempel pa en enkel ingenjorsgeologisk karta. Mer
detaljrik information kan redovisas pa samma sétt med en utvidgad uppséttning av
raster, symboler och forkortningar. Rastertyperna for jordarterna kan kombineras for att
t ex visalerapasilt.

Bergarter och férsvagningszoner redovisas pa med standardiserade raster och
forkortningar. For redovisning av bergets strukturer, sa som de tolkats frén borrning,
kérnprover eller vid kartering anvands standardiserade symboler. Vid tolkning av berg-
forhallanden for t ex en tunnel uppréttas oftaen sk ”bergprognos’. | bergprognosen
ingdr normalt en tolkning av geol ogiska och geohydrol ogiska forhallanden samt en
bergteknisk beddmning av tunnelns forstarknings- och injekteringsbehov. Bergmassan
klassificeras oftast enligt internationella system, vanligen anvands Q-index eller RMR.
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Jordarter —redovisning i plan

Sala Beskrivning Fargkod enligt
Detaljerad  Oversiktlig S1S03 1411
(utg. 2, 810625)
icke beddmd jordart
B AKAA]
A Al [2AAA Mn Moré&n 103
LI
A A |4AA.‘A.f LeMn Lermoran -
Q00
-0-0 0-0-G-0 Fr Friktiongord 104
Sa Sand 201
g 00

O O] |000°0° Gr Grus 104
Le Lera 101
] I Let Torrskorpelera 101
- -4 [ s silt 101
ll-ll“l:ll:l-“ GyLe Gyttjelera 309
T,Gy,D Torv, Gyttja, Dy 204

F Fyllning -
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Bergarter —redovisning i plan

Skala Beskrivning

Detaljerad Oversiktlig

|cke beddmd bergart
4] A e poant .
9' .‘ : -‘:.':-'.‘.E:‘-'q Db Diabas
D Gg  Gnesgranit
L i 3 [ oD Gn Gnejs, &dergnejs, migmatit m fl
N’ ~— —~—
+ 4 [T Gr Granit m fl massformiga, gratill réda bergarter
+ 4 ettt
GO Gronsten, gabbro, diorit, amfibolit m fl mérka
bergarter
Kg Konglomerat
Ks Kalksten och dolomit (kristallin och lagrad)
Te | fiiiid Kv  Kvartsit
'0%0 §§§§§§§g Lt Leptit, porfyr, hdleflinta
Sk Skiffer, t ex glimmerskiffer, fyllit, kloritskiffer
T Ss Sandsten
Xf [F ¥ ] Xf Overbeteckning for finkornighet huvudsakligen
+ + + + H H
|=|= + | atats i granit
+ + +
|*Xg* | i ] Xg Overbeteckning fér grovkornighet (inkl
ogonstruktur) huvudsakligen i granit
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

ﬂ Gangbergart (anges med forkortning for bergart),
g skalenlig, bredd i m anges

Gransfor vatten (g6 etc)
Bergartsgrans
Q at Q Ytnéra berg dternativt synligt berg
ungefarligt lage Detalj inmétt

M\/“ Sprangd bergslant

X
Liten berghdll, bergobservation
WA Redovisning av tolkad bergytai sektion
S Y o

Redovisning av synligt berg i sektion
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Bergartsstrukturer
r
L Panstruktur (foliation, skiffrighet m m), med uppmaéitt stupning
Ve
-7 Panstruktur (foliation, skiffrighet m m), stupning brant
(60-85 grader)

Planstruktur (foliation, skiffrighet m m), stupning vertikal

(85-90 grader)
/x’ Planstruktur (foliation, skiffrighet m m), stupning horisontell
(O-10 grader)
-~ - Planstruktur (foliation, skiffrighet m m), stupning okand
/ > Veckaxel, stupning med gradtal
/ ? Linj&r struktur (stdnglighet m m), stupning med gradtal
/ Dito vertikal resp horisontell stupning
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Lineament

Spricka = diskontinuitet vars bredd < 10 cm
Sprickzon = diskontinuitet vars bredd > 10 cm
Enbart sprickor langre an cirkatre meter markeras normalt paritning

Lineament (Iangstrackt, framtradande struktur i landskapet, méjlig
PR sprickzon eller annan diskontinuitet). Lineament kan vara
topografiska eller indikerade med geofysik

/ Spricka med uppmaétt stupning
o
/ Spricka med brant (60-85 graders) stupning
—— Spricka med vertikal (85-90 graders) stupning
/ Sprickamed horisontell (0-10 graders) stupning. Inkl bankning
/ Spricka med okand stupning
&0.\ Sprickamed sprickfyllnad (sprickvidd i mm)
Ej skalenlig sprickzon m fl diskontinuiteter (skdl, krosszon,
Wg skjuvzon, omvandlingszon, forkastningszon) med stupning
Skalenlig sprickzon m fl diskontinuiteter (skdl, krosszon, skjuvzon,
@ omvandlingszon, férkastningszon) med stupning
Y
Forkastning, forkastningszon med vasentligen horisontell rorelse;
5({?/—?’99g (rérelsebelopp i m)
X %&*"‘ Forkastning, forkastningszon med vasenligen vertikal rorelse;
7 (rorelsebelopp i m)
Vatten: Sprickrahet:
¥ Rinnande R=rayta
¥ Dropp S=déayta
v Fukt H = harnesk yta
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Vittringsgrad
Grad Benamning

Frisk, ovittrad

Svagt vittrad

Lé&tt vittrad

Vittrad, méattligt vittrad

Kraftigt vittrad

Fullstandigt vittrad, helt jordomvandlad

Ul WN B
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Geohydrologi

Grundvattendelare med stromningsriktning
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Miljotekniska beteckningar

Fororeningar
For avgransning av patraffad férorening anvands en
o TR0 TS, avgransningdinje (% - % - %) kombinerad med aktuell
'-’ AY amnesforkortning samt koncentrationsgrans. Alternativt
\ ! kan linjen férses med forkortning for férorenat medium
'~ o .—-"/ enligt nedan.
Y SYa Fororening i jord, sediment
Ya L ¥ vatten
Ys G%a porluft
Stralning Enhet
/,‘—-'g;;'-.s,\l Rn-222 Bq/m?
i ¥
\ Ao ndv/h
> ~. —~ - -
- Rn -226 Bqg/Kg
Phe "TRo226>70 '~
! } Th-2z Bq/Kg
S _ ‘,/‘
T K -40 Bq/Kg

Text skall angesi omrade/punkt som berors.

Fororeningsmangd (alternativt radium- eller gammaindex) kan &ven anges for punkt
enligt nedan:

Radiumindex: Ra
Gammaindex: Ga

Punktangivelse:  *1.1
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Redovisning av
grundlaggningssatt samt
jord- och
bergforstarkningsatgarder

Allmant

Grundl&ggningskartan kan kompl ettera de geotekniska och ingenjdrsgeol ogiska
redovisningarna. Pa denna redovisas byggnader och andra objekt med en
rastermarkering som visar befintlig och projekterad grundl&ggningsmetod.

De olikarastertyperna kan aven utnyttjastill illustrationer av forutséttningarna och for
angivande av planerade eller befintliga forstarkningsatgérder.

| samband med tunnelbyggande i berg redovisas forstarkning sasom sprutbetong,
bergbultning, injektering samt draner. | projekteringsskedet sker detta normalt genom
angivande av bedomt forstarkningsbehov pa bergprognosritningar, se d&ven kap 3.
Som relationsdata gors redovisningen vanligen paen sk "utvikt” tunnel betraktad fran
ovan. Tunnelns utvikta matt & normalt lika med dess teoretiska normal sektion.
Tunnelns botten utelamnas normalt.

Generdllt géller att raster paritningar med fordel utnyttjas for fortydligande av infor-
mation och pa ett sétt som medgesi forhadllande till 6vrig information paritningen.
Skalan pade olikarastren &r att betrakta som riktvarden. Avsteg fran skalan kan goras
dér s & befogat for att fa en béttre |asbarhet. Om raster utelamnas anges istéllet aktuell
atgard inom respektive delyta.
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Grundlaggning

Palgrundlaggning

Skala Beskrivning
Detajerad  Oversiktlig

+  + SO 2 "3

4 4 RPN Sta|pa|ar, SpetSburna
- E E Doooo: Betongpalar, spetsburna

p & O O

1O _OF  1269:9° Trapalar, spetsburna
ong b crapda

+ + f‘+++‘+ ° °
i Fota®sty Stalpalar, mantelburna

| DOoDDO( o

E g O pomORd Betongpaar, mantelburna
vovﬁ 620°°4 o
falilfa) 0.,000,° Trépalar, mantelburna
o] DoBOo;
A AP opoong Kombinationspdle
2] nEBED
Bl 5 ) LLLLL Pale av okand typ

M & tEEEt
=22 e Bankpaning
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Ytgrundlaggning

Skala Beskrivning
Detaljerad  Oversiktlig

= T

Grundl&ggning pafast botten

= T

N A A 7 v . . °
A A A fAfAfAfAfA Grundlaggning paberg
Grundl&ggning palera
W Grundl&ggning pa utfylld mark

Grundl&ggning pa utfylld mark ovan lera

f/ Z % Grundlaggning pa rustbadd

T2

RERA Grundl&ggningsuppgift saknas
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Ytgrundlaggning (forts)

Skala Beskrivning
Detaljerad  Oversiktlig

= = hoooo

08 [ ;;g;gﬂ Grundforstérkt med betongpalar
+ + +++O+++0 . .

+ * Lt Grundfdrstarkt med stalpalar

P_O_§ [o2e2c2e Grundforstarkt med trapalar

: /:2 42%22 Betongkonstruktion, generell symbol (tr&g, tunnel,
paldack, mur, plint).

SGFBGS Beteckningssystem 52
Verson 2001:2



Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Jordfdrstarkningar, fyliningar
—redovisning i plan

Sala Beskrivning Anmérkning
Detajerad  Oversiktlig

AN L &tfylining
\« g g/\g\%@ Jordarmering
D | pogo K/C-pelare, djupstabilisering

\vi vvvvvy Stodbank

o o o

A A A AAADA .
A A pAAAAA Urgra\/nlng

—lil— 1TTTT Vertikaldranering
%888 W Fyllning, Overlast

| I | I‘I*I‘I Nedpressning

vvvv Djuppackning

vvvvv
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Stodkonstruktioner — redovisning i plan

—— Spont, temporar (tétspont)

T+ Spont, temporar (balkspont)

Spont, permanent

Forankring i jord, berg resp bakspont /ankarplatta

o Forstérkning med jordspikning
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Bergforstarkningar

Symbol

M4
X

> >
>

>BJp)
>

> >

>N~
B>
NI
> ~D

LV

Dranc3m

SN\

Beskrivning

Forstarkt omrade med systembultar (SB). Systemforstarkningens
namn och utstréckning kan aven anges utefter aktuellt avsnitt.

Ingjuten ospand bult visas med ett kryss. Bultlangd markerasi m.
Bricka visas med ring som tillagg A. Forspand bult visas med
kvadrat som tillégg X1. Forbult visas med horisontal-projicerad
bultriktning. Bestandighetsklass som avviker fran M2 anges.
Swellex-bult anges med ett S som tillagg. Bult for
inredningsmontage, byggnadskonstruktion etc redovisas med en
mindre fylld cirkel.

Sprutbetong, oarmerad, ev skikttjocklek angesi mm. Alternativt
anges enbart text inom delytan férstarkt med 50 mm
oarmerad sprutbetong.

Sprutbetong, armerad, ev skikttjocklek angesi mm. Alternativt
anges enbart text inom delytan férstarkt med 60 mm
armerad sprutbetong, ca 25 % av symbolernafylls.

Fiberbetong, skikttjocklek angesi mm alternativt anges enbart text
inom delytaforstarkt med 50 mm fiberbetong.

Dran i inmétt 1&ge.

Dransystem med generellt avstand mellan dréner, € inmétt.

Dran i schematiskt system.

Forstarkningsbage, betongkonstruktion.

Injekteringszon, schematisk redovisning. Injekteringsmedel anges
med C for cement, K for kemisk, PU for polyurethan samt KC for
blandbruk.

Injekteringszon, verkligt lage for forinjekteringstrumpeter, ev.
kompletterad med uppgift om injekteringsmedel, dtgang etc.
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Redovisning av grundl&ggningssétt samt jord- och bergforstéarkningsatgarder

Planredovisning av tillatna vibrationsnivaer

Till&na vibrationsnivaer anges for 10m avstand om inget annat anges.
For ytterligare information betréffande tillatna vibrationsnivaer vid sprangning hanvisas
till SIS 460 48 66.

Enhet

[mm/s]  Max tilldten svangningshastighet vid palnings- och
spontslagningsarbeten

@ [mm/s]  Max till&ten svangningshastighet vid sprangning

‘@ [m/sz] Ma?.< till_é’\ten acceleration vid palning, spontslagning och
sprangning

SGFBGS Beteckningssystem 56
Verson 2001:2



Bilaga 1

Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jo-1, Jb-2, Ib-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

St sticksondering

Tr trycksondering

TrP portrycksondering

TrS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning In situ

DMT dilatometerforsok

Kb kérnborrning

PMT pressometerforsok

Pp portryckmétning

Vb vingforsok

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i Gppet ror:
Ba - hdmtare
Gl - gas lyft (bldsning, mammutpump m fl)
Ml - mekanisk (centrifugal, bladder m fl)
S - sugpump

Hsa hollowstem auger

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr ka&rnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgse Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

S spadprovtagare

SGF/BGS Beteckningssystem
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Analysmetoder

AAS atomabsorbtions-spektrof otometri
DT detector tubes
FID flamjoni sationsdetektor
GC gaskromatografi
HPLC vétskekromatografi
ICP Induktiv kopplad plasma-spektrometri
IR infrardd-spektrofotometri
MS masspektrometri
PID fotojoni sationsdetektor
TK ovrigatestkits for faltbruk
XRF réntgenfluorescensdetektor
Speciella metoder
g total gammastralning
Us total gammastraning vid matning med gammaspektrometer
EL elektrisk
EM elektromagnetisk
GM gravimetrisk
GPR georadar
Ikl inklinometermétning
MG magnetisk
Pg provgrop
Pu provpumpning
Rf rér med filter
R6 Oppet ror, foderror
SE seismisk
Vim vattenforlustmétning (falling- resp constant head eller brunnfdrsok )
Mineral och sprickfyllnad
an andalusit ho hornblénde le lera
co cordierit jo jord of ofylld
ep epidot ka kalcit ore malmmineral
fe jarn kfsp kalifatspat plag plagioklas
fs flusspat ki klorit S sillimanit
ga granat kv kvarts u sulfider
of grafit ky kyanit ta talk

[o]
Gangbergarter
A Amfibolit GO  Gronsten
Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
Db  Diabas Pf Porfyr
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Berg och jord

Huvudord Tillaggsord Skikt/lager
B berg
Bl blockjord bl blockig
Br rosberg
Dy dy dy dyig dy  dyskikt
Cs Misstankt férorenad jord cs lokalt férkommande cs fororeningar finns som
enligt rutinbeddmning i falt fororeningar tunnare skikt
F fyllning
Gy oyttja ay oyttjig ay gyttjeskikt
GylLe kontakt, gyttjadverst, lera () négot, t ex(sa)=négot () tunnare skikt
underst sandig
Gr grus or grusig ar grusskikt
J jord
Le lera le lerig le lerskikt
Mn morén
BIMn block- och stenmorén
StMn stenmoran
GrMn grusmorén
SaMn sandmorén
SiMn siltmorén
LeMn lermordn (morénlera)
Mu mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si silt s siltig s siltskikt
Sk skaljord sk med skal S skalskikt
Skor skalgrus
Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord u sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
SuLe sulfidlera
Susi sulfidsilt
T torv t torvskikt
Tl I&gférmultnad torv (tidigare
benémnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hogférmultnad torv (tidigare
bendmnd dytorv)
VX vaxtdelar (trérester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe = varvig
t ex Let och Sit = torrskorpa lera (beteckningen varvig
av leraresp silt bor forbehdllas glaciala

avlagringar)

Tillaggsord & placerade fére huvudord och s3, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre.
Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exempel : sisale s = siltig, sandig leramed siltskikt.
Minerajordarternakan indelasi gruppernafin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.
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Berg- och jordparametrar

dilatometermodul (DMT)
pressometermodul (PMT (Menard))
forkonsolideringstryck (effektivt)
karakteristisk spanning (effektiv)
mantel motsténd (areakorrigerat (CPT))
meaterialindex

odranderad skjuvhallfasthet

horisontal skjuvhéllfasthet efter omrérning (frén Vb)
okorrigerad skjuvhalfasthet (fran V)
horisontellt spanningsindex (DMT)
kompressionsmodul

kontakttryck (DMT)

grénstryck (PMT)

expansionstryck (DMT)

grénstryck (PMT)

nettogranstryck (PMT)

spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))
sensitivitet

sendgtivitet (fran V)

portryck

vattenkvot

flytgréns

naturlig vattenkvot

plasticitetsgrans

initiell volym (PMT)

krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr
Ko
0]
P

X

friktionsjord

oorganisk kohesionsjord

organisk jord

oorganisk eller organisk kohesionsjord

Beteckningen anvands nar man € kan skilja pa dessajordar.
anvands nér jordart € bestamts eller jord g beddémts

Fr, Ko och O anvénds nér man genom neddrivningsmotstand eller horsdlintryck (eller av narliggande
provtagning) g kunnat ange jordart. Kan aven anvandas som sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anmarkning:
Jord
Jordart

jordskorpans |6sa avlagringar (g) nérmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indel ningssétt)
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Ovriga forkortningar

A analys (specidl)

fb forborrning

GW grundvattenniva

MkA, MkB, MkC  inmétningsklass A, B och C enl. HMK-BA2
My markyta

Ro rotationsborrning (tidigare Rt)

S sdnkhammarborrning

W fri vattenyta, portrycksniva
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